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ML Models Taxonomy

  )عصبي -عصبي غير( مدل جنس منظر از•
)جمعي -تكي( كاربست استراتژي منظر از•
 )عميق -سطحي( مدل عمق منظر از•

»ختاين تقسيم بندي براي يادگيريه، نه يك استاندارد آكادميك س«



Machine Learning 
Types

Single 
(Shallow)

Non-NN

LR, DT, NB, 
SVM, KNN, K-
Means, DPC, 

… 

NN

Perceptron, 
Hebbian, 
Elman, …

ensemble

Bagging

RF, Extra 
Trees, …

Boosting

Adaboost, 
GBM, 

Xgboost, … 

Stacking

StackingClassi
fier, Super 
Learner, …

Deep

FNN, CNN, 
GNN, RNN, 
GAN, AE , …

Reinforcement 

Model-Free

Q-Learning, 
SARSA, 

REINFORCE, …

Model-Based

Dyna, MCTS, 
iLQR, …

Deep

DQN, PPO, 
SAC, …

ML Models Taxonomy

Self-supervised Learning, Graphical Models, and Probabilistic ML?! Maybe Later!

»ختاين تقسيم بندي براي يادگيريه، نه يك استاندارد آكادميك س«



ML Models Taxonomy

Self-supervised Learning, Graphical Models, and Probabilistic ML?! Maybe Later!

»ختاين تقسيم بندي براي يادگيريه، نه يك استاندارد آكادميك س«



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
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• KNN
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• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN
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تصميم درخت
خير/بله !سوال اساس بر داده بندي تقسيم :منطق

  .كند تفكيك مقدار بيشترين را داده كه مي سازد سؤال يك اول•
.مي كند شاخه چند جواب، اساس بر را داده•
.مي سازد را بعدي سؤال بهترين دوباره شاخه هر روي•
.شوند هم جنس تقريباً گروه ها تا مي دهد ادامه آن قدر•

.»است Xكلاس احتمالاً نمونه اين« :است نهايي جواب درخت برگ•
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Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
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ارد؟د را احتمال بيشترين كلاس كدام ويژگي، هر ساده ي احتمال هاي ضرب با :منطق

.نه يا است »اسپم« ايميل يك بدهي تشخيص مي خواي كن فرض•

 لينك، وجود ،free كلمه ي وجود مثلاً( ويژگي ها تك تك:مي گويد NB ايميل، كل به نگاه كردن به جاي•
.كن بررسي جداگانه را )تعجب علامت تعداد

ال؟احتم باشد، »سالم كلاس« اگر ويژگي؟ اين وجود احتمال باشد، »اسپم كلاس« اگر :ويژگي هر براي•

اسپم براي امتياز يك → كن ضرب هم در را اسپم كلاس به مربوط احتمال هاي تمام•
سالم براي امتياز يك → كن ضرب هم در هم را سالم كلاس به مربوط احتمال هاي تمام•
.مي شود پيش بيني كلاس همان بود، بزرگ تر كدام هر•
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Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
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K همسايگي نزديكترين
رند؟دا برچسبي چه جديد داده به ها نمونه نزديكترين :منطق

.مي گردد محاسبه آموزشي نمونه هاي تمام تا جديد داده فاصله ي•

•K مي شوند انتخاب نزديك تر نمونه ي.
 رايج ترين و مي شود رأي گيري همسايه K اين برچسب :طبقه بندي براي•

.است مدل خروجي برچسب،
 )لهفاص براساس وزني ميانگين يا( ميانگين خروجي، مقدار :رگرسيون براي•

.است همسايه kمقادير
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پشتيبان بردار ماشين
.لاسك هر نمونه هاي نزديك ترين از فاصله بيشترين با مرزي خط بهترين :منطق

.مي گيرند قرار ويژگي فضاي در داده ها•
.مي شوند تصور را مختلف خط هاي مدل•
.مي شود اندازه گيري نقاط نزديك ترين تا آن فاصله ي خط، هر براي•
.باشد بيشترين نقاط اين از فاصله اش كه مي شود انتخاب خطي•

.دارد قرار »خط سمت كدام« در نقطه كه مي كند بررسي مدل جديد نمونه ي براي•



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
• NB
• KNN
• SVM

• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN

پشتيبان بردار ماشين
.لاسك هر نمونه هاي نزديك ترين از فاصله بيشترين با مرزي خط بهترين :منطق



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
• NB
• KNN
• SVM

• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN

پشتيبان بردار ماشين
.لاسك هر نمونه هاي نزديك ترين از فاصله بيشترين با مرزي خط بهترين :منطق



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
• NB
• KNN
• SVM

• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN

پشتيبان بردار ماشين
.لاسك هر نمونه هاي نزديك ترين از فاصله بيشترين با مرزي خط بهترين :منطق



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
• NB
• KNN
• SVM

• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN

پشتيبان بردار ماشين
.لاسك هر نمونه هاي نزديك ترين از فاصله بيشترين با مرزي خط بهترين :منطق



Single Shallow Non-NN

• Supervised
• DT
• NB
• KNN
• SVM

• Liner Regression

• Unsupervised
• K-Means
• DBSCAN

خطي رگرسيون
دارد؟ را نقاط همه ي از مجموع فاصله ي كمترين صفحه /خط كدام:منطق

.مي گيرند قرار ويژگي فضاي در داده ها•
.مي شود فرض تخت صفحه ي /خط يك•
.آيد بدست كل خطاي تا مي شود محاسبه صفحه اين تا نقطه هر عمودي فاصله ي صورت به خطا•
.مي شوند جستجو خطا كاهش جهت در بعدي صفحات /خطوط•
.آيد دست به خطا كمترين با صفحه /خط بهترين تا يابد مي ادامه جستجو•

.مي شود محاسبه صفحه /خط مقدار فقط جديد نقطه ي براي•
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K-Means
 اديرمق ميانگين خوشه مراكز و دارد تعلق مركز نزديكترين به نقطه هر :منطق

.هستند ها داده

ويژگي فضاي در تصادفي خوشه ي مركز K انتخاب•
مركز هر به نقاط نزديكي اساس بر مراكز به نقاط انتساب•
 هر به منتسب نقاط هاي ويژگي مقادير ميانگين اساس بر مراكز مجدد محاسبه•

مركز
مراكز نكردن تغيير تا ادامه•
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DBSCAN
نقاط تراكم اساس بر را خوشه ها تشخيص:منطق

.مي شود تصور نقطه هر دور εشعاع به كوچك دايره ي يك•
 آن باشند، MinPts از بيشتر يا برابر هستند دايره اين داخل كه نقاطي تعداد اگر•

.است هسته نقطه،
 كي در يعني باشد، داشته هم پوشاني هم با دايره هايشان هسته اي نقطه ي دو اگر•

.مي گيرند قرار خوشه يك در پس پُرتراكم اند ناحيه ي
 يردبگ قرار هسته اي نقطه ي يك دايره ي داخل اما نباشد، هسته خودش نقطه اي اگر•

.مي شود اضافه خوشه همان به
.هستند نويز نمي رسد، آنها به هسته اي هيچ كه نقاطي•
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Thank You!


